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第一章 序言

物联网知多少

1、物联网相关知识简介；

2、认识 Codeful 开发软件；

3、认识物联板的接口功能。

一、物联网——Science

繁忙的工作间隙，你还掏出手机“偷菜”吗?出差时你是否担心自己的“农场”该浇水了？

别担心，现实版“手机农场”来帮你，此款“手机农场”虽然可以运行于 android 手机上，但

这绝不是一款简单的游戏，不管你身在何处，只要你通过网络访问相关的服务器便可以通过布

置的固定摄像头清晰的看到自己家的农场，当然了你也可以远程照料农作物……

要想实现这些超赞的功能需要用到物联网技术。在本书中，让我们一起了解物联网的基础

知识，走进物联网的神奇世界。

1.1 物联知多少
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1.1.1 什么是物联网

物联网（ IoT ，Internet of things ）,就是所有的物品都与互联网相连，即“万物相

连的互联网”，是互联网基础上的延伸和扩展的网络，将各种信息传感设备与互联网结合起来

而形成的一个巨大网络，实现在任何时间、任何地点，人、机、物的互联互通 。

1.1.2 物联网的应用案例

1、远程监控

利用物联网技术，人们可利用手机等客户端远程监控设备，即使人们出门在外，还可以在

任意时间、地方查看监控区域内任何一角的实时状况，排除任何安全隐患。

2、智慧交通

物联网技术在道路交通方面的应用比较成熟。高速路口设置道路自动收费系统(简称 ETC)，

免去进出口取卡、还卡的时间，提升车辆的通行效率。

3、智能浇花
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花盆内可以检测土壤湿度，同时还搜集室内的温度和湿度，根据具体的数据分析以及植物

生长环境可以确定植物是否“渴了”，如果植物需要水分时，花盆便会自动的浇水。

二、Codeful 软件基础——Engineering and Technology

Codeful 是中科四平研发团队开发的，是一种图形化编程引擎，完全绿色使用，无需复杂

的安装，下载好安装包按照提示安装即可，非常方便。

1、Codeful 的下载与安装

Codeful

下载地址：https://zk.3000iot.com/software

驱动安装

下载地址：https://zk.3000iot.com/software
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计算机与科创板通过 USB 线连接，但是必须安装驱动才能和科创板实现通信，且 Codeful

软件暂只支持 64位 Win版本。

将串口驱动压缩包解压缩后，打开串口驱动文件夹：

选择上图中标注所示 64 位系统驱动程序，直接双击安装。双击后会打开

“设备驱动程序安装向导”，根据提示单击下一步，直到安装完成。
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当出现上述界面，并且显示 “可以使用了”，说明驱动安装成功，这样计算机中的程序

才能下载到主控板，从而使物联板按照程序要求工作。

2、初识 Codeful

Codeful 具有指令编写、程序编译、程序上传、指令保存、界面缩放、模块导入导出、模

块管理、串口监视等功能，同时它的编程界面简洁明快、预置模块丰富。下图是 Codeful 软件

的编程界面的各个功能区。

3、软件使用

Codeful 暂只支持 64 位 win 版本，软件和串口驱动安装完毕后，通过 USB 连接人工智能
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物联板后，只要在“串口”菜单下找到对应的 COM 口就可以了。

串口的选择

一般来说，当物联板连接电脑后，端口会自动识别。如果端口没有识别的话，可以右键单

击计算机（或我的电脑）选择“管理”，在弹出的“计算机管理”窗口中选择“设备管理器”，

展开“端口（COM 和 LPT）”，找到带有“Silicon Labs Cp210x Usb to UART Bridge”的串

口号，不同的计算机对应不同的串口号。

上传程序

单击“上传”按钮后，会将“指令块”翻译成计算机可以“读”懂的语言。
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程序下载步骤如下，第一步，先点击“显示指令”，第二步点击上传即可，当然，在上传

程序之前一定是先编写好程序哦。

软件截图

PS：物联板下载程序时，电源开关必须处于“开”状态。

4、添加物联板模块

在编写程序前，在指令区中点击“添加扩展”按钮。然后选择“物联板”，在指令区就会

出现“物联板”。



9

5、物联板概述

物联板采用 ESP32-032D 主控芯片，传输速度快、性能强大，板载 WiFi、蓝牙、时钟和定

时器。拥有“三排金属针＂20 个接口，其中 12 路“IO”接口、6路“AD”接口、2 路“DA”

接口，1 个 3 轴加速度传感器，1 个 mini-USB 接口，CP2104 USB-TTL 串口，可以直接外接多

路数字、模拟、舵机、电机。可以使用图形化、C语言、Python 等多种编程工具进行开发，能

够满足初级、中级人工智能教育内容的学习，极具个性化。我们先来认识一下物联板，如下图

所示：

关于物联板的主要组成部分介绍如下：

管脚：主控板上两组“三排金属针”称为管脚，黑色一排连接的是电源地（GND），红色

一排连接的是 5V 电源（VCC），彩色一排则是信号管脚，用以实现输入输出的控制。

ESP32 主控板：板载 WiFi、蓝牙、时钟和定时器。

IO 端口： 2、4、5、12、16、17、18、19、21、22、23、27 号管脚为数字数字输入/输出

端口。数字管脚上标示“+”符号的 2、4、12、16、17、18、19、21 号管脚具备模拟输出功能。

AD 端口：32、33、34、35、36、39 号管脚为模拟转数字接口，可将模拟信号转换为数字

信号，比如与声音、光线等传感器相连。

DA 端口：25、26 号管脚为数字转模拟接口，可将数字信号转换为模拟信号，比如与蜂鸣

器相连。
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电机驱动连接口：主控板自带 4个电机驱动连接口，当拨码开关推到ＯＮ时，对应的管脚

只能控制所连电机，不能用作其他用途。

四、延伸与扩展——Arts

多种多样智能物联网系统，充斥在我们生活的各个角落，其中自动门，之所以能够感应到

有人经过，是因为用到了人体红外传感器；声控灯之所以能够声控点亮，是因为用到了声音传

感器。观察身边的智能物联网系统，搜索一下它们用到了哪些传感器，以及可以检测到什么信

息？

将你学习到的传感器记录下来 。
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第二章 智慧校园

项目名称：“智慧”校园生活

项目目标：

了解物联网在学校方面的应用，通过了解果果、可可在学校的学习过程，利

用物联网技术让果果在学校的生活变的更加的便捷、方便；感受和体验物联网在

校园中的应用，学会利用物联网的使用。能结合生活实际设计一个“智慧”校园

生活

项目过程：

设计思考：通过资料的收集与整理，设计一个“智能”校园生活。

制作作品：通过调研、观察等方式，了解学校里存在的一些问题，通过交流

找到问题的解决方向，设计“智慧”校园生活。

改进优化：提出实现“智慧”校园生活的优化策略，完善方案并交流。

交流分享：将制作过程中的快乐与朋友、家人分享。

项目总结：

完成本章项目后，各小组提交项目学习成果（包括思维导图、项目学习记录

单、项目成果等）。开展作品交流与评价，体验小组合作、项目学习和知识分享

的过程，认识物联网在校园生活方面的影响和价值。
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第 1 课 点亮物联网小灯

上面是智慧物联 app 的界面，现在，我们一起学一学智慧物联这款 app。

果果，我们要用物联网完成智能校园生活项目，你有什么想

知道的吗？

怎么实现物联网的功能呢？你能告诉我吗？

好的，让我们一起先认识实现物联网功能的“智慧物

联”。
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1、软件设置

首先我们要做的是安装智慧物联 app（app 的安装包下载到手机里面，点击安装即可）。

下载地址：https://zk.3000iot.com/software

安装完成后，打开智慧物联 app，会看到在操作页面的右上角有三个点，点击它，并在弹

出的对话框中选择“添加系统”；随后会出现添加系统的界面，在这个界面里，我们只需要填

写系统名称（系统名称可以任意填写）与设备地址（设备地址唯一且不可重复，推荐填写手机

号或者邮箱）即可。

系统名称与设备地址（设备地址要唯一且不可重复，还要与程序里的物联板设备号对应起

来）填写完成后，点击右上角的完成按钮，就会生成物联板的界面。

https://zk.3000iot.com/software
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mqtt 协议，它的工作原理是先将手机发出的信号发送到华为云平台上，然

后华为云平台再将信号传递给物联板，物联板再执行相关指令；这个过程是双向

的，物联板板载传感器的模拟值也是用同样的方式发送到手机上，并在手机指定

位置显示。

在系统里添加设备，需要点击右上角菜单按钮，选择添加，即可进入添加设备的界面。在

添加设备的界面里可以选择传感器、按钮、开关、小车控制器和滑动杆设备。
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2、硬件清单与连接

硬件 实物图 管脚 功能

绿色 LED 灯 IO2 号 输入输出接口
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这里我们用到的是绿色 LED 灯模块，并让它与主控板的 IO2 接口相连接。连接线的白色线

与 IO2 接口的 S管脚相连接：

3、程序设计

1 手机端设置

打开智慧物联 app，然后点击“添加系统”在这个界面里，我们只需要填写系统名称（系

统名称可以任意填写）与设备地址（设备地址唯一且不可重复，推荐填写手机号或者邮箱）即

可。
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点击“板控灯”系统，同样会看到在操作页面的右上角有三个点，点击它，并在弹出的对

话框中选择“添加”；随后会出现添加设备的界面，在这个界面里，我们选择“开关”设备。

“开关”设备界面点开后是添加开关的界面，在这个界面里面我们需要填写“开关的名字”

以及 name 值（这里需要注意的是，name 值需要跟程序里的对应起来），而且可以通过“更改

图标”指令选择自己喜欢的开关图标。

名字起好，图标选完之后，点击界面右上角的完成就可以了。
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2、程序编写

（1）我们用到的管脚号是 IO2 管脚，所以我们要设置 IO2 的数字输出高/低电平,其中高

电平对应灯亮，低电平对应灯灭。

（2）依次点击“物联板”，拖出“初始化 mqtt 客户端”代码块，并设置 wifi 名字、wifi

密码、物联板设备号。

板机互联的相关指令代码块在“物联板”模块中。

其中“初始化 mqtt服务器”代码块功能是将设备号写入当前使用的物联板（因为设备号

是注册于华为云平台的，需要保证每个物联板的设备号独立而不冲突，推荐填写邮箱、手机号
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等，如有冲突，设备可能不能正常使用），并让物联板连接 wifi，其中 wifi 名字后面填写当前

环境可用的 wifi账号，wifi 密码后面填写可用 wifi 的对应密码。

“将数据转化成字典”代码块的作用是将当前格式的数据转换成机器可识别的字典数组。

“从字典获取”代码块的作用是从字典数组中获取指定数组的对应值。

接下来我们要做的是编写程序，让物联板识别手机发出的信号，完成手机控制物联板绿色

LED灯：

4、头脑风暴

想一想，能不能利用智慧物联 app 同时控制黄色和绿色 LED 灯呢，怎样去实现？

大家可以以小组的形式进行合作，尝试利用智慧物联 app 同时控制黄色和绿色 LED 灯。

设计要求：

（1）能够利用智慧物联 app 同时控制黄色和绿色 LED 灯；

（2）保证控制方式安全可靠。
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第 2 课 校门口测温

程序的规则是这样的：校园门口的温湿度传感器实时检测入园同学的体温，并实时显示在

我们现在知道了如何使用物联网，对于智慧校园你有什么想

法吗？

通过调查同学呀，我发现很多同学说刚入校时，量体温比较

麻烦。

是的，入校量体温需要等待时间，很麻烦，我们利用物

联网做一个自动校门口测温装置。



22

手机端的 app 上面，当体温在安全范围之内时，绿色 LED 亮起；当体温在安全范围之外时，红

色 LED 灯点亮，蜂鸣器发出警报声。

1、硬件清单与实物连接

硬件 实物图 管脚 功能

红色 LED 灯 IO4 号 输入输出接口

绿色 LED 灯 IO2 号 输入输出接口

温湿度传感器 IO16 号 输入输出接口

蜂鸣器 IO17 号 输入输出接口

将绿色 LED 灯与物联板的 IO2 号管脚相连，一定要注意此时连接线的白色线与 IO2 接口的

S 管脚相连接；将红色 LED 灯与物联板的 4 号管脚相连；将温湿度传感器与物联板的 16 号管
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脚相连；将蜂鸣器与物联板的 17 号管脚相连：

2、手机通讯

1 手机端设置

打开智慧物联 app，然后点击“添加系统”在这个界面里，我们只需要填写系统名称（系

统名称可以任意填写）与设备地址（设备地址唯一且不可重复，推荐填写手机号或者邮箱）即

可。
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点击“校门口测温”系统，同样会看到在操作页面的右上角有三个点，点击它，并在弹出

的对话框中选择“添加”；随后会出现添加设备的界面，在这个界面里，我们选择“传感器”

设备。

“传感器”设备界面点开后是添加传感器返回值的界面，在这个界面里面我们需要填写

“设备名字”以及 name 值（这里需要注意的是，name 值需要跟程序里的对应起来），而且可

以通过“更改图标”指令选择自己喜欢的开关图标。
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名字起好，图标选完之后，点击界面右上角的完成就可以了。

2、程序编写

（1）首先将“物联板”模块导入进去，如图：

（2）依次点击“物联板——初始化 mqtt 客户端”，拖出“初始化 mqtt 客户端”代码块，

并设置 wifi 名字、wifi 密码、物联板设备号。

（3）参考程序：
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3、硬件编程

在程序中我们会用到蜂鸣器，它起到报警的作用，如果要调动它工作的话，我们要用到相

关的代码块，都在“执行器”模块内部。其中一个是播放声音代码块，另一个是停止声音代码

块，两个代码块都要选择外接的管脚号。

温湿度传感器可以采集周边环境的温度和湿度，如下图，可单独用做“获取温度”、“获

取湿度”，亦可同时“获取温度和湿度”。

那我们怎么让温湿度传感器读取到的温度值显示到手机 app 上面呢？

这里我们要用到变量的的相关代码块，而且呢，我们还需要将温湿度传感器测到的温度值

赋值给我们用到的这个变量“temp”，当让它在手机上 app 现实的时候，我们还要让他转换成

字符串格式的数据，这样它才能够在手机端显示。
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当温度小于 37℃时，表明体温是正常的，此时绿灯变亮，红灯熄灭；当温度不小于 37℃

时，表明体温超过警戒值了，此时红灯变亮，绿灯熄灭，同时蜂鸣器响起。将变量 temp 赋值

为温湿度传感器实时获取的温度值。

温度传感器是传感器中最常见的一种，它的体积越来越小，因此现在广泛的应用于各

个领域之中。例如现在比较常见的温度门禁系统，是学校检测学生体温常见的方法。

除此之外，它还在很多领域有着广泛的运用，例如，感测应用，生物医学应用，太空应用，工

业应用和消费产品应用等领域。
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4、最终程序与效果展示

最终程序如下：
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上端程序部分主要是 LED 的初始化以及网络的接入部分；下面的程序就是数据的传输以及

温度值的判断部分了。

效果展示如下：

硬件效果展示：

App 效果展示：

当温度小于 37℃时，表明体温是正常的，此时绿灯变亮，红灯熄灭；当温度不小于 37℃

时，表明体温超过警戒值了，此时红灯变亮，绿灯熄灭，同时蜂鸣器响起。同时，温湿度传感
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器测得的温度值会实时显示到 app 上。

5、头脑风暴

想一想，能不能在检测体温时，设置一个体温过低的检测，当温度低于 35℃时，红灯亮

起，绿灯熄灭呢，怎样去实现呢？

大家可以以小组的形式进行合作，尝试实现这个功能。

设计要求：

（1）在检测体温时，设置一个体温过低的检测，当温度低于 35℃时，红灯亮起，绿灯熄

灭；

（2）保证控制方式安全可靠。
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第 3 课 教室人数统计

程序的规则是这样的：班级人数统计可是个麻烦活，但是呢，我们可以使用红外传感器来

检测同学们进入教室的人数，我们就不用一个一个的去数一遍了。

终于走进教室了，你知道我们来了多少同学吗？

我可以数人数，但是一个一个的数一遍好麻烦啊，有没有什

么简单的方法呢？

当然可以了，我们利用物联网做一个自动计数的工具，就能

时刻知道班级的人数。
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1、硬件清单与实物连接

硬件 实物图 管脚 功能

红外传感器 I05 号 输入输出接口

将红外传感器与物联板的 IO5 号管脚相连，一定要注意此时连接线的白色线与 IO5 接口的

S管脚相连接：

2、手机通讯

1 手机端设置

打开智慧物联 app，然后点击“添加系统”在这个界面里，我们只需要填写系统名称（系

统名称可以任意填写）与设备地址（设备地址唯一且不可重复，推荐填写手机号或者邮箱）即
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可。

点击“教室人数”系统，同样会看到在操作页面的右上角有三个点，点击它，并在弹出的

对话框中选择“添加”；随后会出现添加设备的界面，在这个界面里，我们选择“传感器”设

备。

“传感器”设备界面点开后是添加传感器返回值的界面，在这个界面里面我们需要填写

“设备名字”以及 name 值（这里需要注意的是，name 值需要跟程序里的对应起来），而且可

以通过“更改图标”指令选择自己喜欢的开关图标。
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名字起好，图标选完之后，点击界面右上角的完成就可以了。

2、程序编写

（1）首先将“物联板”模块导入进去，如图：
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（2）依次点击“物联板——初始化 mqtt 客户端”，拖出“初始化 mqtt 客户端”代码块，

并设置 wifi 名字、wifi 密码、物联板设备号。

（3）参考程序：

3、硬件编程

在程序中我们用到的红外传感器，它起到的作用是检测进入教室的人数。

我们新建两个变量，num 和 is 分别代表总人数和判定变量，并将它们的初始值都设定为 0。
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如果此时判定变量的数值为 0，并且此时红外传感器没有检测到同学经过，或者同学站在

门口，红外传感器一直处于触发状态，则换行打印显示“路过”，并将判定变量 is 的值赋为

1。

如果此时判定变量 is 的数值为 1，并且此时红外传感器检测到同学经过，此时红外传感

器处于触发状态，则先将判定变量 is 的值赋为 0，代表进入教室人数的变量 num 值在原有的

基础上增加 1，并将这个数值发送到手机 app 上，并换行打印当前进入教室的总人数。

计数器是生活中常用到的工具，它的应用原理基本是对电路中脉冲的个数进行计数，
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最终能够实现测量、计数和计算的功能，除此之外，计数器还能应用于各种分频、定时的技术，

并且还是各种检测电路和控制电路的重要组成部分。

4、最终程序与效果展示

最终程序如下：
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上端程序部分主要是 LED 的初始化以及网络的接入部分；下面的程序就是数据的传输以及

温度值的判断部分了。

效果展示如下：

App 效果展示：
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如果此时判定变量的数值为 0，并且此时红外传感器没有检测到同学经过，或者同学站在

门口，红外传感器一直处于触发状态，则换行打印显示“路过”，并将判定变量 is 的值赋为

1。

否则，如果此时判定变量 is 的数值为 1，并且此时红外传感器检测到同学经过，此时红

外传感器处于触发状态，则先将判定变量 is 的值赋为 0，代表进入教室人数的变量 num 值在

原有的基础上增加 1，并将这个数值发送到手机 app 上，并换行打印当前进入教室的总人数。

5、头脑风暴

想一想，能不能完善教室人数计数系统，当出去一个人时，则减少一个人，使这个作品更

加的贴近生活实际呢，怎样去实现呢？

大家可以以小组的形式进行合作，尝试实现这个功能。

设计要求：

（1）完善教室人数计数系统，当出去一个人时，则减少一个人，使这个作品更加的贴近

生活实际；

（2）保证控制方式安全可靠。
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第 4 课 噪音检测器

程序的规则：

图书馆内部有一个声音传感器，它可以检测图书馆内部发出的噪声值，并将这个噪声值实

果果，今天我们去图书馆看书吧。

好的，但是有时候感觉有些人不自觉，会大声吵闹，怎么可

以提醒这些人呢？

我们可以制作一个噪音检测器，来警示别人，这样我们就可

以安心的看书了。
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时显示在 app 上面；

如果这个噪声值大于 35 分贝（声音的计量单位），那么咱们的蜂鸣器就会发出警报声，

以此来提醒大家注意保持安静。

1、硬件清单与实物连接

硬件 实物图 管脚 功能

蜂鸣器 DA25 号 数字转模拟接口

声音传感器 AD32 号 模拟转数字接口

将蜂鸣器与物联板的 DA25 号管脚相连，一定要注意此时连接线的白色线与 DA25 接口的 S

管脚相连接；将声音传感器与物联板的 AD32 号管脚相连，一定要注意此时连接线的白色线与

AD32 接口的 S管脚相连接:
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2、手机通讯

1 手机端设置

打开智慧物联 app，然后点击“添加系统”在这个界面里，我们只需要填写系统名称（系

统名称可以任意填写）与设备地址（设备地址唯一且不可重复，推荐填写手机号或者邮箱）即

可。
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点击“噪音检测器”系统，同样会看到在操作页面的右上角有三个点，点击它，并在弹出

的对话框中选择“添加”；随后会出现添加设备的界面，在这个界面里，我们选择“传感器”

设备。

“传感器”设备界面点开后是添加传感器返回值的界面，在这个界面里面我们需要填写

“设备名字”以及 name 值（这里需要注意的是，name 值需要跟程序里的对应起来），这里我

们将设备名字定为“噪声”，name 值定为“noice”而且可以通过“更改图标”指令选择自己

喜欢的开关图标。
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名字起好，图标选完之后，点击界面右上角的完成就可以了。

2、程序编写

（1）首先将“物联板”模块导入进去，如图：

（2）依次点击“物联板——初始化 mqtt 客户端”，拖出“初始化 mqtt 客户端”代码块，

并设置 wifi 名字、wifi 密码、物联板设备号。
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（3）参考程序：

3、硬件编程

在程序中我们用到的是声音传感器，它起到的作用是检测此时图书馆内部发出的噪声值。

我们新建变量 noise 代表噪音，并设定它的初始值为 0。

经过下面程序测试，声音传感器的测试值范围为 0-4095。
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我们把它转换成 0-100 的数值，只需要将声音传感器的测试值除以 40.95 即可，并将运算

的结果赋值给变量 noise。

后面延时 0.5 秒，因为传感器测试数据需要一定时间（当然这个时间也可以自己修改，只

需要大于 0.1 秒即可），并将这个噪声变量 noise 通过 mqtt 协议发送到手机端（这里需要注

意的是 name 后面填写的值一定要在英文格式下的双引号里面），以便在 app 上面实时查看数

据。

上面的打印 noise 数据是方便在 codeful 软件中查看。

如果此时检测到变量 noise 的数值大于 35 时，让蜂鸣器播放警报声，以此来提醒馆内人

员保持安静。
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声音是我们生活中交流的工具，也是我们生活中必不可少的一部分。那么人们能够承

受多大强度的声音呢。声音的单位我们常用分贝（dB）来表示。人们能承受的声音通

常不超过 70 分布。人们对声音的承受程度：

①人刚能听到的最微弱的声音是 0 dB；

②较为理想的安静环境为 30～40 dB；

③干扰谈话、影响工作效率的声强为 70 dB；

④听力会受到严重影响的声强为 90 dB 以上；

⑤能引起双耳失去听力的声强为 150 dB；

⑥为了保护听力,声音不能超过 90 dB；

⑦为了保证工作和学习,声音不能超过 70 dB；

⑧为了保证休息和睡眠,声音不能超过 50 dB。
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4、最终程序与效果展示

最终程序如下：
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上端程序部分主要是网络的接入部分；下面的程序就是数据的传输以及噪声值的判断部分

了。

效果展示如下：

App 效果展示：
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如果此时检测到变量 noice 的数值大于 35 时，让蜂鸣器播放警报音乐，以此来提醒馆内

人员保持安静，并将这个数值发送到手机 app 上，实时显示。

5、头脑风暴

我们已经学会了声音检测器，你能不能根据所学的知识，设计一个不同的温度检测器呢，

怎样去实现呢？

大家可以以小组的形式进行合作，尝试实现这个功能。

设计要求：

（1）根据所学的知识，设计一个不同的温度检测器；

（2）保证控制方式安全可靠。
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第三章 智能家居

项目名称：智能家居系统

项目目标：

通过网络学习认识物联网与智能家居，了解当前智能家居有哪些应用；感受

物联网在智能家居方面为人们生活带来的各种便利；掌握物联网在智能家居方面

应用的基本原理，结合试验箱里现有的设备，设计一套智能家居系统。

项目过程：

设计思考：通过资料的收集与整理，设计一套智能家居系统。

制作作品：通过网络、书籍等方式，了解智能家居基本原理，结合试验箱完

成制作。

改进优化：提出“智能家居系统”的优化策略，完善方案并交流。

交流分享：将制作过程中的快乐与朋友、家人分享。

项目总结：

完成本章项目后，各小组提交项目学习成果（包括思维导图、项目学习记录

单、项目成果等）。开展作品交流与评价，体验小组合作、项目学习和知识分享

的过程，认识物联网对智能家居的影响和价值。
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第 5 课 智能风扇

程序的规则是这样的：智能风扇分为手动控制与自动控制两部分，手动控制的优先级要高

唉！

怎么了，果果？碰到什么问题了？

老师说，夏天风扇要调到合适的转速，太快了会浪费电。可

是太慢了，一点也不凉快呀！

原来是这样呀，交给我吧，我来帮你设计一款会自动变速的

智能风扇!
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于自动控制。手动控制是通过手机 app 上面的滑杆进行控制的；自动控制是根据温度值进行控

制的。

1、硬件清单与实物连接

硬件 实物图 管脚 功能

风扇模块 IO2 号 输入输出接口

温湿度传感器 IO16 号 输入输出接口

将温湿度传感器与物联板的 IO16 号管脚相连，一定要注意此时连接线的白色线与 IO16

接口的 S管脚相连接；将风扇模块与物联板的 IO2 号管脚相连，一定要注意此时连接线的白色

线与 IO2 接口的 S管脚相连接：
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2、手机通讯

1 手机端设置

打开智慧物联 app，然后点击“添加系统”在这个界面里，我们只需要填写系统名称（系

统名称可以任意填写）与设备地址（设备地址唯一且不可重复，推荐填写手机号或者邮箱）即

可。
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点击“智能风扇”系统，同样会看到在操作页面的右上角有三个点，点击它，并在弹出的

对话框中选择“添加”；随后会出现添加设备的界面，在这个界面里，我们先选择“滑动杆”

设备，等滑动杆设备的相关信息设置完成后，再选择“传感器”设备，并对传感器的相关信息

进行设置。

“滑动杆”设备界面点开后是添加传感器返回值的界面，在这个界面里面我们需要填写

“设备名字”以及 name 值（这里需要注意的是，name 值需要跟程序里的对应起来），而且可

以通过“更改图标”指令选择自己喜欢的开关图标。

名字起好，图标选完之后，点击界面右上角的完成就可以了。
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“传感器”设备界面点开后是添加传感器返回值的界面，在这个界面里面我们需要填写

“设备名字”以及 name 值（这里需要注意的是，name 值需要跟程序里的对应起来），而且可

以通过“更改图标”指令选择自己喜欢的开关图标。

名字起好，图标选完之后，点击界面右上角的完成就可以了。

2、程序编写
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（1）首先将“物联板”模块导入进去，如图：

（2）依次点击“物联板——初始化 mqtt 客户端”，拖出“初始化 mqtt 客户端”代码块，

并设置 wifi 名字、wifi 密码、物联板设备号。

（3）设置全局变量“shou（代表手动）”（全局变量意思是在整个程序中，这个变量都

可以调用），接下来是将数据转换成字典（物联板可以理解的语言），并从手机端获取 app

上面滑杆 feng 的值，并将这个值赋值给全局变量“shou”。
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（4），这里我们需要知道，从手机 app 端发送的数据类型为字符串类型，不是整数，所

以我们需要从“变量”模块里找到 ，并将 value 转换成整数类型，

参考程序：

3、硬件编程

在程序中我们用到的温湿度传感器，它起到的作用是检测外界环境的温度值。

我们新建两个变量，全局变量 shou 代表手动滑杆的控制，temp 代表温湿度传感器测得的

外界温度，并将它们的初始值都设定为 0。

与此同时，我们将风扇模块的管脚 2初始化为 PWM 模拟输出，将它的初始值设置为 0，并

延时 1秒。
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现将变量 temp 赋值为温湿度传感器的温度值，并等待 1 秒（等待时间是给温湿度传感器

计算温度值的时间），接下来进行判断：如果变量 temp 的值大于 27，并且手动滑杆的值为 0

的时候（也就是说滑杆未触发的时候），此时，将 temp 的值乘以 10 后，作为风扇的 pwm 转速

输出（PWM 的取值范围是 0-1023）。这里之所以用“如果…否则…”，是因为后续程序中会用

到否则部分。

如果此时 APP 端滑动杆设备的输出值大于 0，那么这时候，风扇模块的转速就会变成手动

控制的了；如果此时 APP 端滑动杆设备的输出值等于 0，那么这时候，风扇模块的转速变为 0，

且变为自动控制。

并且将温湿度传感器测得的温度的值传送到手机端，并等待 1秒。此时，这时需要注意的

是 name 值是要在英文格式下的双引号内部的，value 表示的是要在手机 app 端显示的温度值。
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舒适温度，是指某一环境在给定人体活动量、衣着热阻值及环境温度的条件下满足舒

适要求的当量温度，亦即人体感觉最舒适的温度。

人体不同部位的舒适温度并不一致。以皮肤表面温度计，不同部位的舒适温度分别为：头、

胸、腹、背、臀，34.6℃；大腿、上臂，33.0℃；小腿、前臂，30.8℃；手、足，28.6℃。以

环境温度计，夏季舒适温度的范围 17～26.1℃，冬季为 15.6～23.3℃。

4、最终程序与效果展示

最终程序如下：
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上端程序部分主要是网络的接入以及温度值的发送部分；下面的程序就是温度值的判断部

分以及风扇的转速控制了。
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效果展示如下：

App 效果展示：

如果此时手动滑杆的值为 0，那么控制器就会判断当前环境的温度值，当温度值大于等于

27 摄氏度的时候，风扇转速会根据环境的温度值决定；如果此时手动滑杆的值大于 0，那么此

时风扇模块的转速则由手动控制。

当前环境的温度值会实时显示在手机端。

5、头脑风暴

想一想，能不能添加红色 LED 灯模块，当温度超过 26 度时，红色 LED 灯亮起并跟随温度

升高而变亮呢，怎样去实现呢？

大家可以以小组的形式进行合作，尝试实现这个功能。

设计要求：

（1）添加红色 LED 灯模块，当温度超过 26 度时，红色 LED 灯亮起并跟随温度升高而变亮；

（2）保证控制方式安全可靠。
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第 6 课 智能调光灯

程序的规则是这样的：智能调光灯分为手动控制与自动控制两部分，手动控制的优先级要

高于自动控制。手动控制是通过手机 app 上面的滑杆进行控制的；自动控制是根据当前的光线

强度值进行控制的。

听说室内光线的强弱影响我们的眼睛，太强太弱对眼睛都不

好呢！

是的，咱们可以设计一款智能调光灯呀，能够根据环境光强

弱自动调节亮度！
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1、硬件清单与实物连接

硬件 实物图 管脚 功能

红色 LED 灯 IO2 号 输入输出接口

光线传感器 AD32 号 模拟转数字接口

将光线传感器与物联板的 AD32 号管脚相连，一定要注意此时连接线的白色线与 AD32 接口

的 S管脚相连接；将红色 LED 灯模块与物联板的 IO2 号管脚相连，一定要注意此时连接线的白

色线与 IO2 接口的 S管脚相连接：

2、手机通讯
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1 手机端设置

打开智慧物联 app，然后点击“添加系统”在这个界面里，我们只需要填写系统名称（系

统名称可以任意填写）与设备地址（设备地址唯一且不可重复，推荐填写手机号或者邮箱）即

可。

点击“智能调光灯”系统，同样会看到在操作页面的右上角有三个点，点击它，并在弹出

的对话框中选择“添加”；随后会出现添加设备的界面，在这个界面里，我们先选择“滑动杆”

设备，等滑动杆设备的相关信息设置完成后，再选择“传感器”设备，并对传感器的相关信息

进行设置。
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“滑动杆”设备界面点开后是添加滑动杆发送值的界面，在这个界面里面我们需要填写

“设备名字”以及 name 值（这里需要注意的是，name 值需要跟程序里的对应起来），而且可

以通过“更改图标”指令选择自己喜欢的开关图标。

名字起好，图标选完之后，点击界面右上角的完成就可以了。

“传感器”设备界面点开后是添加传感器返回值的界面，在这个界面里面我们需要填写

“设备名字”以及 name 值（这里需要注意的是，name 值需要跟程序里的对应起来），而且可

以通过“更改图标”指令选择自己喜欢的开关图标。
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名字起好，图标选完之后，点击界面右上角的完成就可以了。

2、程序编写

（1）首先将“物联板”模块导入进去，如图：

（2）依次点击“物联板——初始化 mqtt 客户端”，拖出“初始化 mqtt 客户端”代码块，

并设置 wifi 名字、wifi 密码、物联板设备号。
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（3）设置全局变量“deng（代表手动控制）”（全局变量意思是在整个程序中，这个变

量都可以调用），接下来是将数据转换成字典（物联板可以理解的语言），并从手机端获取

app 上面滑杆 guang 的值，并将这个值赋值给全局变量“deng”。

（4），这里我们需要知道，从手机 app 端发送的数据类型为字符串类型，不是整数，所

以我们需要从“变量”模块里找到 ，并将 value 转换成整数类型，

参考程序：

3、硬件编程

在程序中我们用到的是光线传感器，它起到的作用是检测外界环境的光线强度值。

我们建立两个变量，全局变量 deng 代表手动滑杆的控制，light 代表光线传感器测得的

外界光线强度，并将它们的初始值都设定为 0。

与此同时，并将红色 LED 灯模块的管脚 2初始化为 PWM 输出，将它初始值设置为 0，并等

待 1秒。
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如果此时 APP 端滑动杆设备的输出值大于 0，那么这时候，红色 LED 灯模块的亮度是手动

控制的；如果此时 APP 端滑动杆设备的输出值等于 0，那么这时候，红色 LED 灯模块的亮度变

为 0后，变为自动控制。

这里之所以用“如果…否则…”，是因为后续程序中会用到否则部分。

如果变量 deng 的值等于 0，,将变量 light 赋值为光线传感器的光照强度值，接下来进行

判断。
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如果此时变量 light 的值大于 1000，此时，表明外界环境足够亮，我们可以直接让红色

LED 灯熄灭；如果变量 light 的值小于 1000，此时表明外界环境有些暗了，我们可以让红色

LED 灯的亮度值变为 1000-变量 light。

并且将光线传感器测得的光线值传送到手机端，并等待 1秒。
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光照强度是指单位面积上所接受可见光的能量，简称照度，单位勒克斯（Lux 或 lx）。为

物理术语，用于指示光照的强弱和物体表面积被照明程度的量。不同的场所，适合不同的照度

来配合。

场所 照度（Lux）

书房、办公室 500——1000

餐厅 300——500

电梯、走廊 100——200

车库 30——75

4、最终程序与效果展示

最终程序如下：
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上端程序部分主要是网络的接入以及光线传感器数值的发送部分；下面的程序就是光线情

况值的判断部分以及红色 LED 灯的亮度控制了。

效果展示如下：

App 效果展示：

如果此时手动滑杆的值为 0，那么控制器就会判断当前环境的光线强度值，当光线强度值

大于等于 1000 的时候，红色 LED 灯的亮灭会根据环境的光线强度决定；如果此时手动滑杆的

值大于 0，那么此时红色 LED 灯模块的亮度则由手动控制。

当前环境的光线强度值会实时显示在手机端。

5、头脑风暴

想一想，能不能添加蜂鸣器模块，当外接环境较暗时，红色 LED 灯亮起并蜂鸣器发出警报

声呢，怎样去实现呢？
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大家可以以小组的形式进行合作，尝试实现这个功能。

设计要求：

（1）添加蜂鸣器模块，当外接环境较暗时，红色 LED 灯亮起并蜂鸣器发出警报声；

（2）保证控制方式安全可靠。
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第 7 课 智能之窗

程序的规则是这样的：智能之窗分为手动控制与自动控制两部分。手动控制是通过手机

app 上面的开关进行控制的；自动控制是根据当前的湿度值进行控制的。

1、硬件清单与实物连接

呀，好像马上要下雨了！家里窗户还没关呢！咱们赶紧回家

吧！

没事的，我已经设计制作了一个会自动开关的窗户，这些小

事就交给它吧！
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硬件 实物图 管脚 功能

温湿度传感器 IO2 号 输入输出接口

舵机 IO16 号 输入输出接口

蜂鸣器 DA25 号 数字转模拟接口

将温湿度传感器与物联板的 IO2 号管脚相连，一定要注意此时连接线的白色线与 IO2 接口

的 S 管脚相连接；将舵机模块与物联板的 IO16 号管脚相连；将蜂鸣器模块与物联板的 DA25

号管脚相连：
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2、手机通讯

1 手机端设置

打开智慧物联 app，然后点击“添加系统”在这个界面里，我们只需要填写系统名称（系

统名称可以任意填写）与设备地址（设备地址唯一且不可重复，推荐填写手机号或者邮箱）即

可。
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点击“智能之窗”系统，同样会看到在操作页面的右上角有三个点，点击它，并在弹出的

对话框中选择“添加”；随后会出现添加设备的界面，在这个界面里，我们先选择“开关”设

备，等开关设备的相关信息设置完成后，再选择“传感器”设备，并对传感器的相关信息进行

设置。

“传感器”设备界面点开后是添加传感器返回值的界面，在这个界面里面我们需要填写

“设备名字”以及 name 值（这里需要注意的是，name 值需要跟程序里的对应起来），而且可

以通过“更改图标”指令选择自己喜欢的开关图标。

名字起好，图标选完之后，点击界面右上角的完成就可以了。



79

“开关”设备界面点开后是添加开关发送值的界面，在这个界面里面我们需要填写“设备

名字”以及 name 值（这里需要注意的是，name 值需要跟程序里的对应起来），而且可以通过

“更改图标”指令选择自己喜欢的开关图标。

名字起好，图标选完之后，点击界面右上角的完成就可以了。

2、程序编写
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（1）首先将“物联板”模块导入进去，如图：

（2）依次点击“物联板——初始化 mqtt 客户端”，拖出“初始化 mqtt 客户端”代码块，

并设置 wifi 名字、wifi 密码、物联板设备号。

（3）参考程序：

3、硬件编程

1.获取温湿度并发送至手机应用。

在程序中我们用到传感器的是温湿度传感器，它起到的作用是检测外界环境的湿度值。

我们新建一个变量，hum 代表温湿度传感器测得的外界湿度值，并将它的初始值都设定为

0。
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与此同时，在重复执行内部，我们将管脚 2温湿度传感器获取到的湿度值赋值给参数 hum，

并发送至手机 app。这里的延时需要注意，要将延时时间设置为 1秒，因为温湿度从传感器获

取温湿度，有一个算法过程，如果延时设置过短，可能引起报错。

2.依据获取到的湿度值，对舵机以及蜂鸣器进行控制。

（1）如果湿度大于等于 80，则蜂鸣器播放提示音提醒。如果湿度值不仅大于 80，还大于

90，则认为已经下雨，主控板会自动控制舵机关闭窗户，并且会通过 mqtt 向手机 app 发送“关

窗”的消息。
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（2）如果湿度不大于 80，换言之就是否则，则控制舵机开窗，并让蜂鸣器停止报警，并

且会通过 mqtt 向手机 app 发送“开窗”的消息。

顾名思义，“空气湿度”是指空气中含有的水蒸气量。湿度越高，空气越潮湿，

水蒸气越接近饱和。通常我们用相对湿度来表示空气湿度的大小。在一定的温度条件

下，空气的相对湿度越低，人体汗液蒸发越快，人的感觉越凉爽。在北京，冬天和春天白天的

湿度一般为 20%，晚上为 70%。由于冬春两季湿度低，人们经常感到不舒服，有时还会出现嘴

唇干裂、鼻出血、喉咙干燥和发痒等症状。然而，当仲夏季节空气湿度达到 80%或更高时，人
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们会因汗水的缓慢蒸发而再次感到酷热，有时还会中暑或患肾病、肺结核和关节炎等疾病。

室内较舒适的气象条件是:当室温达到 25℃时，相对湿度应控制在 40-50%，当室温达到

18℃时，相对湿度应控制在 30-40%。有加湿器的家庭应注意经常调节室内湿度，以充分服务

于您的健康。

4、最终程序与效果展示

最终程序如下：
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上端程序部分主要是网络的接入以及舵机的手动控制部分；下面的程序就是湿度值的判断

部分以及舵机角度的自动控制了。
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效果展示如下：

App 效果展示：

自动控制部分：如果此时温湿度传感检测的湿度值大于等于 80，则蜂鸣器播放提示音提

醒；如果湿度值不仅大于 80，还大于 90，则认为已经下雨，主控板会自动控制舵机关闭窗户。

如果湿度不大于 80，换言之就是否则，则控制舵机开窗。

手动控制部分：如果此时接收到的命令为“on”，那么舵机就转动一定角度，打开窗户；

如果此时接收到的命令为“off”，那么舵机就回转一定角度，关闭窗户

当前环境的湿度值会实时显示在手机端。

5、头脑风暴

地域不同、季节不同，周围的空气湿度也不同。想一想，能不能根据你周围的环境，调整

案例当中的参数，使之更适合于你的环境呢，怎样去实现呢？
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大家可以以小组的形式进行合作，尝试实现这个功能。

设计要求：

（1）根据你周围的环境，调整案例当中的参数，使之更适合于你的环境；

（2）保证控制方式安全可靠。
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第 8 课 智能安防

智能安防分为手动控制与智能识别两部分。手动控制是通过手机 app 上面的开关控制舵机

的转动角度；智能识别是根据当前敲门的频率来控制蜂鸣器发出不同的声响。

1、硬件清单与实物连接

果果，今天爸爸妈妈都出去了，就我们两个人在家，我有些

害怕…

不用怕，我已经做好一个智能安防系统了，有人来的时候，

爸爸妈妈会知道的！
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硬件 实物图 管脚 功能

震动传感器 IO4 号 输入输出接口

舵机 IO16 号 输入输出接口

蜂鸣器 DA25 号 数字转模拟接口

将震动传感器与物联板的 IO4 号管脚相连，一定要注意此时连接线的白色线与 IO4 接口的

S管脚相连接；将舵机模块与物联板的 IO16 号管脚相连；将蜂鸣器模块与物联板的 DA25 号管

脚相连：
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2、手机通讯

1 手机端设置

打开智慧物联 app，然后点击“添加系统”在这个界面里，我们只需要填写系统名称（系

统名称可以任意填写）与设备地址（设备地址唯一且不可重复，推荐填写手机号或者邮箱）即

可。
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点击“智能安防”系统，同样会看到在操作页面的右上角有三个点，点击它，并在弹出的

对话框中选择“添加”；随后会出现添加设备的界面，在这个界面里，我们先选择“开关”设

备，等开关设备的相关信息设置完成后，再选择“传感器”设备，并对传感器的相关信息进行

设置。

“开关”设备界面点开后是添加开关发送值的界面，在这个界面里面我们需要填写“设

备名字”以及 name 值（这里需要注意的是，name 值需要跟程序里的对应起来），而且可以通

过“更改图标”指令选择自己喜欢的开关图标。

名字起好，图标选完之后，点击界面右上角的完成就可以了。



91

“传感器”设备界面点开后是添加传感器返回值的界面，在这个界面里面我们需要填写

“设备名字”以及 name 值（这里需要注意的是，name 值需要跟程序里的对应起来），而且可

以通过“更改图标”指令选择自己喜欢的开关图标。

名字起好，图标选完之后，点击界面右上角的完成就可以了。
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2、程序编写

（1）首先将“物联板”模块导入进去，如图：

（2）依次点击“物联板——初始化 mqtt 客户端”，拖出“初始化 mqtt 客户端”代码块，

并设置 wifi 名字、wifi 密码、物联板设备号。

（3）从手机端获取开关 door 的值，并根据获取到的值对舵机进行控制。如果开关 door

的值为“on”，则执行开门。如果开关 door 的值为“off”，则执行关门。与此同时，手机

app 端也会将开关门的信息实时显示出来。
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（4）等待 2秒后，将手机端的开关门信息清空。

（5）参考程序：
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3、硬件编程

1.由于该震动传感器输入信号为数字信号，所以要对输入信号进行处理：2秒以内，对传

感器的震动触发次数进行计次，作为震动强度的参数 ci。

那怎么对震动传感器触发次数进行计次呢，这里呀就需要用到“重复执行…次”指令块了，

在指令块内部我们以 0.001 秒为一次计次时间，一共执行 2000 次，那么总计判断的时间就是

2秒钟。
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换句换说，就是判断 2秒时间内，一共敲了几次门。

2.如果震动强度 ci 在 0-6 之间，则认为有人在敲门，发送提示信息到手机端，使我们可

以实时看到“有人敲门”的信息。

3.如果震动强度 ci 超过 6，则认为有人在砸门，发送提示信息到手机端，使我们可以实

时看到“有人砸门”的信息。
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一个完整的智能安防系统主要包括门禁、报警和监控三大部分，而现代智能安防

系统主要依托图形处理与分析，通过人工智能算法，自动分析监控视频，实现无人值

守，自动报警等操作。智能安防与传统安防的最大区别在于智能化，传统安防对人的依赖性比

较强，非常耗费人力，而智能安防能够通过机器实现智能判断，从而尽可能实现人想做的事。

4、最终程序与效果展示

最终程序如下：
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上端程序部分主要是网络的接入以及舵机的手动控制部分；下面的程序就是敲门震动强度

的判断部分以及蜂鸣器播放声音的控制了。

效果展示如下：

App 效果展示：

手动控制部分：如果物联板接收到手机发出的命令为“on”，那么舵机就转动一定角度，

打开门； 如果此时接收到的命令为“off”，那么舵机就回转一定角度，关闭门。并且开门与

关门的信息也会实时显示在手机端。

当前根据敲门的强度，会在手机端显示“有人敲门”或者“有人砸门”。

5、头脑风暴

想一想，能不能添加 LED 灯，模拟夜晚场景，当有人敲门时,LED 灯能为他们照明呢，怎

样去实现呢？

大家可以以小组的形式进行合作，尝试实现这个功能。

设计要求：
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（1）添加 LED 灯，模拟夜晚场景，当有人敲门时,LED 灯能为他们照明；

（2）保证控制方式安全可靠。
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第四章 智能农业

项目名称：“聪明”的蘑菇棚

项目目标：

了解物联网在农业方面的应用，通过上网等方式了解蘑菇的生长习性，利用

物联网技术创造适宜蘑菇的生长环境；感受和体验物联网为农业带来的便利；学

会使用物联网改善周围环境。能结合生活实际设计一个“聪明”的蘑菇棚。

项目过程：

设计思考：通过资料的收集与整理，设计一个“聪明”的蘑菇棚。

制作作品：通过网络、书籍等方式，查阅蘑菇的生长习性，设计“聪明”的

蘑菇棚。

改进优化：提出实现“聪明”的蘑菇棚的优化策略，完善方案并交流。

交流分享：将制作过程中的快乐与朋友、家人分享。

项目总结：

完成本章项目后，各小组提交项目学习成果（包括思维导图、项目学习记录

单、项目成果等）。开展作品交流与评价，体验小组合作、项目学习和知识分享

的过程，认识物联网对农业的影响和价值。
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第 9 课 温湿度通风

温湿度通风自动控制和手动控制两部分，手动控制是通过手机 app 上面的开关控制风扇模

果果，我们要制作蘑菇棚项目，你有什么建议吗？

通过查阅资料，我发现蘑菇的生长需要适宜的温湿度！

是的，咱们的蘑菇棚首先需要能够感知温湿度，并能及时通

风。
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块的开与关；智能控制部分是根据当前环境温湿度的情况决定风扇模块的开与关，并在手机

app 上实时显示当前环境的温湿度值。

1、硬件清单与实物连接

硬件 实物图 管脚 功能

温湿度传感器 IO16 号 输入输出接口

风扇 IO21 号 输入输出接口

将温湿度传感器与物联板的 IO16 号管脚相连，一定要注意此时连接线的白色线与 IO16

接口的 S管脚相连接；将风扇模块与物联板的 IO21 号管脚相连，一定要注意此时连接线的白

色线与 IO21 接口的 S管脚相连接：
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2、手机通讯

1 手机端设置

打开智慧物联 app，然后点击“添加系统”在这个界面里，我们只需要填写系统名称（系

统名称可以任意填写）与设备地址（设备地址唯一且不可重复，推荐填写手机号或者邮箱）即

可。
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点击“智能安防”系统，同样会看到在操作页面的右上角有三个点，点击它，并在弹出的

对话框中选择“添加”；随后会出现添加设备的界面，在这个界面里，我们先选择“开关”设

备，等开关设备的相关信息设置完成后，再选择“传感器”设备，并对传感器的相关信息进行

设置（本节课要添加两个传感器设备）。

“开关”设备界面点开后是添加开关发送值的界面，在这个界面里面我们需要填写“设

备名字”以及 name 值（这里需要注意的是，name 值需要跟程序里的对应起来），而且可以通
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过“更改图标”指令选择自己喜欢的开关图标。

名字起好，图标选完之后，点击界面右上角的完成就可以了。

“传感器”设备界面点开后是添加传感器返回值的界面，在这个界面里面我们需要填写

“设备名字”以及 name 值（这里需要注意的是，name 值需要跟程序里的对应起来），而且可

以通过“更改图标”指令选择自己喜欢的开关图标。

名字起好，图标选完之后，点击界面右上角的完成就可以了。
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2、程序编写

（1）首先将“物联板”模块导入进去，如图：

（2）依次点击“物联板——初始化 mqtt 客户端”，拖出“初始化 mqtt 客户端”代码块，

并设置 wifi 名字、wifi 密码、物联板设备号。
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（3）从手机端获取开关 fengshan 的值，并根据获取到的值对风扇模块进行控制。如果

开关 fengshan 的值为“on”，则执行风扇模块转动。如果开关 fengshan 的值为“off”，则

执行停止风扇转动。

（4）参考程序：
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3、硬件编程

1.新建变量 temp 和 hum 分别代表当前环境的温度和湿度，设定初始值为 0，并延时 1秒

（延时的这 1秒是给温湿度传感器检测外界的环境的温湿度值）。

2.将变量 temp 和 hum 赋值为温湿度传感器实时获取的值，注意变量 temp 和 hum 之间需要

加一个逗号（英文格式下的）。

温湿度传感器可以采集周边环境的温度和湿度，如下图，可单独用做“获取温度”、“获

取湿度”，亦可同时“获取温度和湿度”。

所以，上文中的代码与下图代码的效果是一样的。

3. 基于人体感应的舒适环境，我们设定如果棚内温度大于 26 度或者湿度大于 40 时，风
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扇转动，为室内通风降温、降低湿度。并且物联板会把当前环境的温湿度值实时传输给手机端，

在 app 上显示。

（4）参考程序：

许多人不能清楚辨别众多食用菌，所以都叫着蘑菇，其实蘑菇在生产上专指一种

菇，那就是双孢菇，又叫白蘑菇。蘑菇在世界上栽培范围很广，栽培面积很多，在许
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多地区是农户的经济主要来源。栽培蘑菇需要适宜的温度、营养、水分、光照、空气等。

4、最终程序与效果展示

最终程序如下：
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上端程序部分主要是网络的接入以及风扇模块的手动控制部分；下面的程序就是风扇模块

的自动控制以及 mqtt 协议的数据通信部分。

效果展示如下：
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App 效果展示：

手动控制部分：如果物联板接收到手机发出的命令为“on”，那么风扇模块开始转动； 如

果此时接收到的命令为“off”，那么风扇模块则停止转动。

自动控制部分：风扇模块会根据当前环境的温湿度值进行控制，当温度或者湿度值高于蘑

菇适宜生存的条件时，风扇打开通风；当温度或者湿度值适宜蘑菇适宜生存时，风扇则关闭，

以保持当前环境温湿度。

5、头脑风暴

想一想，能不能添加蜂鸣器，当蘑菇棚内温湿度异常时，蜂鸣器响，并向智慧物联 app

发送“紧急求助信号”呢，怎样去实现呢？
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大家可以以小组的形式进行合作，尝试实现这个功能。

设计要求：

（1）添加蜂鸣器，当蘑菇棚内温湿度异常时，蜂鸣器响，并向智慧物联 app 发送“紧急

求助信号”；

（2）保证控制方式安全可靠。
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第 10 课 智能之窗

程序的规则是这样的：智能之窗自动控制。手动端以及四位八段数码管可以实时显示当前

环境的光线强度值，而且舵机的转动角度会随着光线强度值的变化而变化。

1、硬件清单与实物连接

奇怪了，我们的蘑菇为什么不生长呢？

蘑菇喜欢待在阴暗潮湿的地方，光照太强会影响它们的生

长。

那我们做一个避光检测装置，来助力蘑菇生长吧。
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硬件 实物图 管脚 功能

舵机 IO12 号 输入输出接口

光线传感器 AD32 号 模拟转数字接口

四位八段数码管
白色线 IO21 号

黄色线 IO22 号
输入输出接口

将光线传感器与物联板的 AD32 号管脚相连，一定要注意此时连接线的白色线与 AD32 接口

的 S管脚相连接；将舵机模块与物联板的 IO12 号管脚相连，注意，舵机的信号线是橙色的；

将四位八段数码管模块与物联板的 IO21（白色线）、IO22（黄色线）号管脚相连：
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2、手机通讯

1 手机端设置

点击“聪明的蘑菇棚”系统，同样会看到在操作页面的右上角有三个点，点击它，并在弹

出的对话框中选择“添加”；随后会出现添加设备的界面，在这个界面里，我们选择“传感器”

设备，并对传感器的相关信息进行设置。

“传感器”设备界面点开后是添加传感器返回值的界面，在这个界面里面我们需要填写
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“设备名字”以及 name 值（这里需要注意的是，name 值需要跟程序里的对应起来），而且可

以通过“更改图标”指令选择自己喜欢的开关图标。

名字起好，图标选完之后，点击界面右上角的完成就可以了。

2、程序编写

（1）首先将“物联板”模块导入进去，如图：
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（2）依次点击“物联板——初始化 mqtt 客户端”，拖出“初始化 mqtt 客户端”代码块，

并设置 wifi 名字、wifi 密码、物联板设备号。

（3）参考程序：

3、硬件编程

1.初始化四位数码管。

选择“物联板”模块中的“初始化四位数码管”代码块，初始化四位数码管。
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2.依据获取到的光线强度值，对舵机进行控制。

（1）新建变量“guang”，并将光线传感器所获得的值赋值给它。

（2）选择“物联板”模块，让四位数码管显示当变量 guang 的值，又因为数码管显示整

数型的值，所以我们可以在前面加一个“四舍五入代码块”，这样四位数码管就可以实时显示

周围光线的值。

（3）将舵机的旋转角度赋值为变量光除以 22（因为 guang 的取值范围是 0-4095，舵机的

旋转角度是 0-180，所以我们把被除数定为 22）。并且让当前光线的值实时显示在手机上。
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除了蘑菇，还有很多喜欢在阴暗潮湿的环境中生长的植物，我们称之为“喜阴植

物”。常见的有：铁线蕨、凤尾蕨、玉簪花、万年青、一叶兰、孔雀竹芋、绿萝、苔

藓、吊兰等。其中，铁线蕨最喜欢生长在阴暗潮湿的环境当中，并且在生长过程中害怕见到强

烈的日光照射。

4、最终程序与效果展示

最终程序如下：
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上端程序部分是四位数码管的初始化；中间段程序主要是网络的接入以及光线传感器的初

始化部分；下面的程序就是舵机角度的自动控制以及当前环境光线强度值的显示了。

效果展示如下：

App 效果展示：
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自动控制部分：当前环境的光线强度值可以实时控制舵机的旋转角度，这样可以使大棚内

的光线保持在一个相对稳定的区间。

当前环境的光线强度值会实时显示在手机端。

5、头脑风暴

想一想，能不能添加 LED 灯，当蘑菇棚内光照适宜时，绿色 LED 灯亮，否则红色 LED 灯亮

呢，怎样去实现呢？

大家可以以小组的形式进行合作，尝试实现这个功能。

设计要求：

（1）添加 LED 灯，当蘑菇棚内光照适宜时，绿色 LED 灯亮，否则红色 LED 灯亮；

（2）保证控制方式安全可靠。
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第 11 课 智能浇灌

智能浇灌系统分为手动控制与自动控制两部分。手动控制是通过手机 app 上面的开关控制

动力系统的开与关；智能控制部分是根据当前土壤湿度的情况决定动力系统的开与关，并在手

机 app 上实时显示当前土壤环境的湿度值。

蘑菇生长过程中需要充足的水分，我却经常忘记给它们浇

水。

这个简单，我们为蘑菇棚设计一个自动浇水装置！

能够自动浇水，太酷了！
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1、硬件清单与实物连接

硬件 实物图 管脚 功能

风扇模块 IO22 号 输入输出接口

土壤湿度传感

器
AD32 号 模拟转数字接口

将土壤湿度传感器与物联板的 AD32 号管脚相连，一定要注意此时连接线的白色线与 AD32

接口的 S管脚相连接；将风扇模块与物联板的 IO22 号管脚相连，一定要注意此时连接线的白

色线与 IO22 接口的 S管脚相连接：
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2、手机通讯

点击“聪明的蘑菇棚”系统，同样会看到在操作页面的右上角有三个点，点击它，并在弹

出的对话框中选择“添加”；随后会出现添加设备的界面，在这个界面里，我们先选择“开关”

设备，等开关设备的相关信息设置完成后，再选择“传感器”设备，并对传感器的相关信息进

行设置。
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“开关”设备界面点开后是添加开关发送值的界面，在这个界面里面我们需要填写“设

备名字”以及 name 值（这里需要注意的是，name 值需要跟程序里的对应起来），而且可以通

过“更改图标”指令选择自己喜欢的开关图标。

名字起好，图标选完之后，点击界面右上角的完成就可以了。

“传感器”设备界面点开后是添加传感器返回值的界面，在这个界面里面我们需要填写

“设备名字”以及 name 值（这里需要注意的是，name 值需要跟程序里的对应起来），而且可

以通过“更改图标”指令选择自己喜欢的开关图标。
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名字起好，图标选完之后，点击界面右上角的完成就可以了。

2、程序编写

（1）依次点击“物联板 v1.0——初始化 mqtt 客户端”，拖出“初始化 mqtt 客户端”

代码块，并设置 wifi 名字、wifi 密码、物联板设备号。

板机互联的相关指令代码块在“物联板”模块中。

（2）依次点击“物联板”，拖出“ ”代码块，并命名为“kai”。
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（2）依次点击“物联板”，拖出“ ”代码块，并命名为“kai”。

（3）从手机端获取开关 water 的值，并根据获取到的值对变量 kai 进行赋值。如果开关

water 的值为“on”，则变量 kai 的值赋值为 1。如果开关 water 的值为“off”，则变量 kai

的值赋值为 0。

（4）参考程序：
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3、硬件编程

1.新建变量 hum 代表当前土壤的湿度值，设定初始值为 0，。

2.将变量 hum 赋值为土壤湿度传感器实时获取的值，延时 1000 毫秒。接下来就要进行判

断了，此时如果变量 kai 的值为 1，那么风扇模块转动，代表浇水；如果变量 kai 的值为 0，

那么风扇模块转动与否跟土壤湿度传感器的值有关：如果数值大于或等于 1000，则动力输出

系统停止工作，否则动力输出系统开始工作。
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土壤湿度传感器也会将检测到的值实时传输给手机端。

（4）参考程序：
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土壤湿度亦称土壤含水率，表示土壤干湿程度的物理量，通常用土壤含水量占干

土重的百分数是示，亦称土壤质量湿度，如用土壤水分荣基占土壤总容积的百分数表

示，则称土壤容积湿度。通常说的土壤湿度，即指质量湿度。还可以用土壤含水量相当于田间

持水量的百分数来表示土壤湿润程度的，称土壤相对湿度。土壤湿度传感器主要用来测量土壤

的相对湿度，数值在 0-4095 之间。
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4、最终程序与效果展示

最终程序如下：
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上端程序部分主要是网络的接入以及动力输出的手动控制部分；下面的程序就是动力输出

的自动控制以及土壤湿度值的发送部分。

效果展示如下：

App 效果展示：
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手动控制部分：如果物联板接收到手机发出的命令为“on”，那么动力输出部分启动； 如

果此时接收到的命令为“off”，那么动力输出部分关闭。

自动控制部分：动力输出部分会根据当前土壤环境的湿度值进行控制，当湿度值大于等于

1000 时，动力输出系统关闭；当湿度值小于 1000 时，动力输出系统开启。

5、头脑风暴

想一想，能不能优化程序，利用“控制”模块分类中的时间代码块，设置浇水时长呢，怎

样去实现呢？

大家可以以小组的形式进行合作，尝试实现这个功能。

设计要求：

（1）优化程序，利用“控制”模块分类中的等待模块，设置浇水时长；

（2）保证控制方式安全可靠。
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第 12 课 聪明的蘑菇棚

农业物联网太赞了，我们的蘑菇棚功能太强大了！

是啊，它可以自动通风、避光、浇水。

它棒极了！
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通过前三课的设计学习，“聪明的蘑菇棚”系统中已设置好各个设备的参数，我们可以直

接进行程序编写。

1、硬件清单与实物连接

硬件 实物图 管脚 功能

风扇

（代表水泵）
IO16 号 输入输出接口

光线传感器 AD32 号 模拟转数字接口

温湿度传感器 IO2 号 输入输出接口

风扇 IO5 号 输入输出接口

舵机 IO17 号 输入输出接口

将温湿度传感器与物联板的 IO2 号管脚相连，一定要注意此时连接线的白色线与 IO2 接口

的 S管脚相连接；将两个风扇模块与分别于物联板的 IO5 号管脚与 IO16 号管脚相连，一定要
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注意此时连接线的白色线与 IO22 接口的 S管脚相连接；将光线传感器与物联板的 AD32 号管脚

相连；将舵机与物联板的 IO17 号管脚相连，注意，舵机的信号线是橙色的；

2、模型构想

本单元，我们利用 5W1H 分析法搭建聪明的蘑菇棚外形及棚内自动控制系统。蘑菇的生长

需要适宜的生长环境，比如通风、光照、水分等。查阅资料，确定蘑菇的生长习性，完成以下

表格：

项目分析 温湿度通风 避光检测 智能浇灌

Where（地点）

Who（对象）

What（做什么）
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5W1H（WWWWWH）分析法也叫六何分析法，是一种开发创造性的思考技法。在日常工作生

活和学习中有广泛的应用。对于选定的项目或操作，5W1H 分析法都要从原因（何因 Why）、对

象（何事 What）、地点（何地 Where）、时间（何时 When）、人员（何人 Who）、方法（何法

How）等六个方面引导人们提出问题并进行思考。

蘑菇棚参考示意图

3、搭建温室

温室（greenhouse），又称暖房。能透光、保温（或加温），用来栽培植物的设施。大棚

只是简单的塑料薄膜和骨架构结，其内部设施很少，没有温室要求的高。但广义上说，大棚就

是温室的一种。它的目的也是为了维持一定的温度。

1、确定外形

When（何时）

How（如何实现）



140

2、选定材料

3、搭建模型

查阅资料，组内一起讨论，交流每个人的想法，确立蘑菇棚外形。

记录你们组的项目内容、项目目标、人员分工。

查阅资料，组内一起讨论，交流每个人的想法，选定制作蘑菇棚的材

料。

记录你们组的项目内容、项目目标、人员分工。
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农业物联网运用物联网系统的温度传感器、湿度传感器、PH 值传感器、光照度传

感器、CO
2
传感器等设备，检测环境中的温度、相对湿度、PH 值、光照强度、土壤湿

度、CO
2
浓度等物理量参数，可以为温室精准调控提供科学依据，达到增产、改善品质、调节

生长周期、提高经济效益的目的。远程控制的实现使技术人员在办公室就能对多个大棚的环境

进行监测控制。采用无线网络来测量获得作物生长的最佳条件。

组内一起动手，根据确定的蘑菇棚外形及选定的材料，搭建蘑菇棚模

型。

记录你们组的项目内容、项目目标、人员分工。
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4、最终程序

最终程序如下：
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手机端控制风扇的启停。

手机端控制避光翼板的启停。

手机端控制风扇（水泵输

出）的启停。
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上端程序部分主要是网络的接入以及手动控制部分；下面的程序就是动力输出的自动控制

以及数值的发送部分。
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5、头脑风暴

想一想，能不能根据本单元所学知识，通过网络搜索等方式了解小鸡孵化所需条件，设计

一款小鸡孵化器呢，怎样去实现呢？

大家可以以小组的形式进行合作，尝试实现这个功能。

设计要求：

（1）根据本单元所学知识，通过网络搜索等方式了解小鸡孵化所需条件，设计一款小鸡

孵化器；

（2）保证控制方式安全可靠。
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第五章 智慧交通

项目名称：乐享交通

项目目标：

了解物联网在交通方面的应用，通过网上检索等方式知道传统交通灯的原理

和作用，利用物联网技术创造出既能缓解交通压力又能节约时间的交通工具和配

套设施；感受和体验物联网为交通带来的便利；学会利用物联网技术提高生活效

率。能结合生活实际设计一个便民交通信号灯。

项目过程：

设计思考：通过资料的收集与整理，设计一个感应人数便民交通灯。

制作作品：通过网络、书籍等方式，知道交通的相关知识和涉及领域，进一

步制作智慧交通的感应灯、遥控小车、防撞系统以及智慧停车场。

改进优化：提出实现感应人数便民交通灯的优化策略，完善方案并交流。

交流分享：将制作过程中的快乐与朋友、家人分享。

项目总结：

完成本章项目后，各小组提交项目学习成果（包括思维导图、项目学习记录

单、项目成果等）。开展作品交流与评价，体验小组合作、项目学习和知识分享

的过程，认识物联网对交通的影响和价值。
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第 13 课 智能交通灯

程序的规则是这样的：智能交通灯分为手机通讯和硬件编程两部分。手动端实时显示人数，

硬件编程设定当等待人数小于 10 人亮红灯，大于 10 人亮绿灯。

果果，交通信号灯是我们生活中不可缺少的一部分，在人们的

日常出行中起着至关重要的作用，今天我们要一起制作便民交

通灯，你有什么建议吗？

通过网上搜索，我认为咱们要做的便民交通灯需要 LED 灯和

红外传感器！

是的，咱们的交通灯首先得需要 LED 灯，然后通过传感器感知

人数才能执行交通信号。
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1、 硬件清单与实物连接

硬件 实物图 管脚 功能

红外传感器 IO5 号 输入输出接口

红色 LED 灯 IO16 号 输入输出接口

绿色 LED 灯 IO17 号 输入输出接口

将红外传感器与物联板的 IO5 号管脚相连，一定要注意此时连接线的白色线与 IO5 接口的

S 管脚相连接；将红色 LED 灯与物联板的 IO16 号管脚相连，一定要注意此时连接线的白色线

与 IO16 接口的 S管脚相连接；将绿色 LED 灯与物联板的 IO17 号管脚相连，一定要注意此时连

接线的白色线与 IO17 接口的 S管脚相连接：
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2、手机通讯

1 手机端设置

打开智慧物联 app，添加系统并命名为“智慧交通灯”，设置设备地址为“20201111”，

并选择“mqtt”通讯协议。
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在“智慧交通灯”系统中添加设备命名为“人”。

2、程序编写

（1）首先将“物联板”模块导入进去，如图：
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（2）依次点击“物联板——初始化 mqtt 客户端”，拖出“初始化 mqtt 客户端”代码块，

并设置 wifi 名字、wifi 密码、物联板设备号。

（3）参考程序：

3、 硬件编程

1. 新在程序中我们用到的红外传感器，它起到的作用是检测人数。设置红外传感器，读

取红外传感器的值。

2. 我们新建两个变量，num 和 isnum 分别代表总人数和判定变量，并将它们的初始值都
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设定为 0。

3. 将变量 isnum 赋值为 1，并且获取红外传感器的值。红外传感器可以采集人数的多少。

3. 基于设计便民交通灯的理念，我们设定如果人数大于等于 10 人，LED 变为绿色，行人

通过。

如果此时判定变量的数值为 0，并且此时红外传感器没有检测到人经过红外传感器一直处

于触发状态，则换行打印显示“路过”，并将判定变量 isnum 的值赋为 1。

否则，如果此时判定变量 isnum 的数值为 1，并且此时红外传感器检测到人经过，此时红

外传感器处于触发状态，则先将判定变量 isnum 的值赋为 0，代表等待人数的变量 num 值在原

有的基础上增加 1，并将这个数值发送到手机 app 上，并换行打印当前总人数。
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如果超过了 10 个人，则亮绿灯，绿灯每次持续 20000 毫秒。

4. 参考程序：
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红绿灯的起源可追溯到 19 世纪初的英国，一位纺纱工人想出用灯光颜色控制交

通的办法，可惜这个发明未引起政府重视。一盏名副其实的三色灯(红、黄、绿三种

标志)于 1918 年诞生，被安装在纽约市五号街的一座高塔上，由于它的诞生，使城市交通大为

改善。 黄色信号灯的发明者是我国的胡汝鼎，他想到在红、绿灯中间再加上一个黄色信号灯，

提醒人们注意危险。于是红、黄、绿三色信号灯即以一个完整的指挥信号家族，遍及全世界陆、

海、空交通领域了。中国最早的马路红绿灯，是于 1928 年出现在上海的英租界。

4、最终程序与效果展示

最终程序如下：
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上端程序部分主要是管脚设置和网络的接入；下面的程序就是数值的初始化、人数的计算

过程以及数值的发送部分。

效果图如下：
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5、头脑风暴

想一想，能不能优化程序，可以利用使用过的器件，怎样去实现呢？

大家可以以小组的形式进行合作，尝试实现这个功能。

设计要求：

（1）添加语音提示，当人数到达十人时，提示“可以通行”。

（2）添加蜂鸣器，当人数不到 10，有人强行过马路，蜂鸣器响，并向智慧物联 app 发送

“闯红灯信号”。
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第 14 课 遥控小车

遥控小车是手动控制。手动控制是通过手机 app 上面的按键控制小车前后左右停止，通过

滑动按钮控制小车速度。

果果，遥控车是我们童年中不可缺少的玩具之一，今天我们要

制作一款属于自己的遥控车，你有什么建议吗？

我知道制作遥控车需要信号发射端和接收端，小车本身需要

马达和轮子等硬件！

咱们今天制作的遥控小车可以直接用手机操控，不仅能控制方

向还能控制速度呢。
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1、 硬件清单与实物连接

硬件 实物图 管脚 功能

黄色马达
左侧任意电机

接口
电机驱动接口

黄色马达
右侧任意电机

接口
电机驱动接口

将马达与物联板的任意电机接口相连：
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2、手机通讯

1 手机端设置

打开智慧物联 app，添加系统并命名为“遥控小车”，设置设备地址为“20201117”，并

选择“mqtt”通讯协议。

在“遥控小车”系统中添加设备命名为“遥控小车 123”。



160

2、程序编写

（1）依次点击“物联板 v1.0——初始化 mqtt 服务器”，拖出“初始化 mqtt 服务器”代

码块，并设置 wifi 名字、wifi 密码、物联板设备号。

（2）将变量 sudu 赋值为 speed 速度。

基于制造遥控小车的原理，我们设定：

如果 carx=100,小车左转；

如果 carx=-100,小车右转；

如果 cary=100,小车前进；
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如果 cary=-100，小车后；

如果 speed=0,小车静止不动。

程序如下：
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3、最终程序与效果展示

最终程序如下：
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最终效果图：

上传程序后，单击手机端的“遥控小车 123”设备就可以如下图一样。

无人驾驶汽车是智能汽车的一种，也称为轮式移动机器人，主要依靠车内的以计

算机系统为主的智能驾驶仪来实现无人驾驶的目的。中国自主研制的无人车——由国

防科技大学自主研制的红旗 HQ3无人车，2011年 7月 14日首次完成了从长沙到武汉

286公里的高速全程无人驾驶实验，创造了中国自主研制的无人车在一般交通状况下自主驾驶

的新纪录，标志着中国无人车在环境识别、智能行为决策和控制等方面实现了新的技术突破。

https://baike.baidu.com/item/%E6%99%BA%E8%83%BD%E6%B1%BD%E8%BD%A6/4771107
https://baike.baidu.com/item/%E6%99%BA%E8%83%BD%E9%A9%BE%E9%A9%B6
https://baike.baidu.com/item/%E5%9B%BD%E9%98%B2%E7%A7%91%E6%8A%80%E5%A4%A7%E5%AD%A6
https://baike.baidu.com/item/%E5%9B%BD%E9%98%B2%E7%A7%91%E6%8A%80%E5%A4%A7%E5%AD%A6
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4、头脑风暴

想一想，能不能优化程序，可以利用使用过的器件，怎样去实现呢？

大家可以以小组的形式进行合作，尝试实现这个功能。

设计要求：

增加 LED 灯转向提示效果，当小车左转时亮左边转向灯，当小车右转时亮右边转向灯。
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第 15 课 智能防撞系统

程序的规则是这样的：智能防撞系统分为手机通讯和硬件编程两部分。手动端实时显示车

子与前车距离，硬件编程设定大于安全距离蜂鸣器不报警，小于安全距离，蜂鸣器报警。

1、硬件清单与实物连接

果果，汽车是我们日常出行常用的交通工具，今天我们要做一

个安全防撞的安全系数高的小车，你有什么建议吗？

通过查阅资料，我觉得做这样的小车除了车上必备的马达系

统外，还需要超声波传感器，和蜂鸣器等！

是的，咱们的安全防撞小车首先需要能够知道和前车之间的安

全距离，并能在接近前方车辆时能够提醒咱们要躲避开。
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硬件 实物图 管脚 功能

超声波传感器

白色线接IO2接

口，黄色线接

IO4 接口 S管脚

输入输出接口

蜂鸣器 IO16 接口 输入输出接口

将超声波传感器的白色线与物联板的 IO2 号管脚相连，一定要注意此时连接线的白色线与

IO2 接口的 S管脚相连接，将黄色线与物联板的 I04 接口的 S管脚相连接；将蜂鸣器与物联板

的 IO16 号管脚相连，一定要注意此时连接线的白色线与 IO16 接口的 S管脚相连接。



168

2、手机通讯

1 手机端设置

打开智慧物联 app，然后点击“添加系统”在这个界面里，我们只需要填写系统名称（系

统名称可以任意填写）与设备地址（设备地址唯一且不可重复，推荐填写手机号或者邮箱）即

可。

在“智能防撞系统中”系统中添加设备命名为“距离”。
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2、程序编写

（1）首先将“物联板”模块导入进去，如图：

（2）依次点击“物联板——初始化 mqtt 客户端”，拖出“初始化 mqtt 客户端”代码块，

并设置 wifi 名字、wifi 密码、物联板设备号。
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（3）参考程序：

3. 硬件编程

1.新建变量 distance 代表超声波测出的距离，并设定初始值为 0。

2.将变量 distance 赋值为超声波传感器实时获取的值。超声波传感器可以测前车与后车

之间的安全距离。

3. 基于设计防撞系统的理念，我们设定如果距离小于 20（这个数值在现实中可以设定的

大一点），蜂鸣器发出声音，提示防止撞击。声音播放使用“播放声音”和“结束声音”两个

模块。
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4. 参考程序：

红汽车自动防撞系统（automatic collision avoidance system），是防止汽车

发生碰撞的一种智能装置。它通过计算机芯片对两车距离以及两车的瞬时相对速度进

行处理后，判断两车的安全距离，如果两车车距小于安全距离，数据处理系统就会发出指令；

另外一种是计算机芯片计算两车碰撞时间（TTC）来计算危险程度，进而做出报警及刹车指令。

进而采取制动或规避等措施，以避免碰撞的发生。
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4、最终程序与效果展示

最终程序如下：

上端程序部分主要是网络的接入；下面的程序是设定什么时候触发防撞提示以及数值的发

送部分。
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手机端效果图如下：

5、头脑风暴

想一想，能不能根据现实生活中的一些常见事件优化程序，可以利用使用过的器件，怎样

去实现呢？

大家可以以小组的形式进行合作，尝试实现这个功能。

设计要求：

（1）根据与前车距离的远近，调节蜂鸣器声音的大小。

（2）将汽车的后面也加入超声波传感器和蜂鸣器，在倒车的时候能够提醒我们不要撞到

障碍物。
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第 16 课 智慧停车场

程序的规则是这样的：智慧停车场分为手机通讯和硬件编程两部分。手动端实时显示离开、

进入的车辆数目，显示车位数目；硬件使用红外传感器统计进出的车辆，用数码管显示车位的

果果，昨天去商场，我看见商场的停车场真智能啊，既能够自

动升降，又能够告诉我们还剩余多少个车位，我也想做一个这

样的停车场，你有什么建议吗？

通过日常观察，我发现停车场都有一个摄像头来统计进入和

离开的车辆！

是的，咱们今天可以利用红外传感器代替摄像头统计车辆的进

出，也跟商场一样用屏幕显示场内车子的数量。
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数量。

1、硬件清单与实物连接

硬件 实物图 管脚 功能

（进口）红外

传感器

左侧传感器白

色线接 I027
输入输出接口

（出口）红外

传感器

右侧传感器白

色线接 I05
输入输出接口

数码管

白色线接 IO21

接口，黄色线接

IO22接口S管脚

输入输出接口

将数码管的白色线与物联板的 IO21 号管脚相连，一定要注意此时连接线的白色线与 IO21

接口的 S管脚相连接，将黄色线与物联板的 I022 接口的 S 管脚相连接；将左侧传感器与物联

板的 IO27 号管脚相连，一定要注意此时连接线的白色线与 IO27 接口的 S管脚相连接；将右侧

传感器与物联板的 IO5 号管脚相连，一定要注意此时连接线的白色线与 IO5 接口的 S管脚相连

接。
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2、手机通讯

1 手机端设置

打开智慧物联 app，然后点击“添加系统”在这个界面里，我们只需要填写系统名称（系

统名称可以任意填写）与设备地址（设备地址唯一且不可重复，推荐填写手机号或者邮箱）即

可。
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在“智慧停车场”系统中添加设备命名为“likai”“jinru”“chewei”。

2、程序编写

（1）首先将“物联板”模块导入进去，如图：
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（2）依次点击“物联板——初始化 mqtt 客户端”，拖出“初始化 mqtt 客户端”代码块，

并设置 wifi 名字、wifi 密码、物联板设备号。

（3） 初始化四位数码管。

（4）参考程序：

3. 硬件编程

新建变量 jinru 和 likai 分别代表车进场和车离场，并设定初始值为 0。
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基于设计智慧停车场的理念，我们设定进入的车辆为第一个红外传感器的值，离开的车辆

为第二个红外传感器的值。LED 屏幕显示停车场车位数。如果获取的第一个传感器值为 1，证

明有进入的车辆，jinru 加 1；如果获取的第二个传感器值为 1，证明有进入的车辆，likai

加 1；车位的数量是 100 +（离开-进入）。

参考程序：
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智慧停车场是指将无线通信技术、GPS 定位技术、GIS 技术等综合应用于城市停

车位的采集、管理、查询、导航等服务，实现停车位资源的实时更新、查询、预订与

导航服务一体化，服务于车主的日常停车、错时停车、停车位导航等。广泛应用于小

区、景点、大型商场。
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4、最终程序与效果展示

最终程序如下：
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上端程序部分主要是网络的接入；下面的程序是统计进出车辆和计算车位、在数码管实时

显示车位和手机端实时显示车辆情况的过程。

手机端效果图如下：

5、头脑风暴

想一想，停车场的位置都是有限的，怎样让人们能更有效率的停车呢，利用我们使用过的

器件，想想怎样去实现呢？

大家可以以小组的形式进行合作，尝试实现这个功能。

设计要求：

（1）增加一个麦克风，在车子的进出过程中播报进场车辆和离场车辆。

（2）把车位设定为十个，当停车场内有十辆车时，LED 屏幕显示“车位已满”。
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